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Wprowadzenie

Postep cywilizacyjny spowodowal, ze jako$s¢ wody pitnej coraz bardziej spada. Degradacja
I zanieczyszczenie wod jest $cisle powiazana z jednym z bardziej intratnych gatezi przemystu
jakim jest przemyst farmaceutyczny. Najpowszechniej przepisywanymi lekami sa antybiotyki.

Obecne konwencjonalne technologie wykorzystywane w oczyszczalniach sciekow nie dajg zbyt
duzej skuteczno$ci w usuwaniu farmaceutykéw z wody. Coraz powszechniej sigga si¢ do
nowoczesnych metod, ktoére wykorzystujag membrany filtracyjne.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wlasciwos$ci adsorpcyjnych wytworzonych membran modyfikowanych
weglanem wapnia oraz zbadanie efektywnosci zintegrowanego procesu adsorpcyjno-filtracyjnego
prowadzonego z wykorzystaniem wytworzonych membran. Zakres pracy obejmuje:

przygotowanie roztwordéw antybiotykéw 0 zadanym stgzeniu oraz Scickow modelowych,
wytworzenie membran metoda mokrej inwersji faz,

zbadanie wiasciwosci adsorpcyjnych opracowanych membran, modyfikowanych weglanem
wapnia,

zbadanie efektywnosci zintegrowanego procesu filtracyjno-adsorpcyjnego z uzyciem
wytworzonych membran w uktadzie przeptywowym,

zbadanie efektywnosci oczyszczania roztworéow modelowych w zaleznosci od obecnych w
roztworze czastek ciat statych badz od obecnosci soli.

Czes¢ teoretyczna

Cze$¢ teoretyczna opisuje skad sie bierze zanieczyszczenie wod lekami, ich wptyw na ekosystem.
Wisrdd takich farmaceutykow znajdujg sie rowniez antybiotyki bedace przedmiotem badan

tej pracy. Dodatkowo zawarto informacje na temat konwencjonalnych metod oczyszczania
Scickow z substancji farmaceutycznych, ktére nie sa w stanie skutecznie ich usungg.
Przedstawiono nowoczesne sposoby takie jak procesy adsorpcyjne, membranowe i procesy
zintegrowane, ktorych skutecznos¢ zostanie wykazana w czesci do§wiadczalne;.

Czes¢ doswiadczalna

W pierwszym etapie badan okre$lono czy wytworzone membrany majg zdolnosci do
zatrzymywania lekow, dlatego pierwsze pomiary wykonano w ukladzie stacjonarnym.
Nastepnie przebadano je w uktadzie przeptywowym.
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Rys.1. Wptyw zawarto$ci weglanu wapnia w membranie na mas¢ zaadsorbowanego leku

Wraz ze wzrostem stezenia weglanu wapnia weglanu w roztworze modyfikujacym membrany
wzrasta rowniez masa zaadsorbowanych antybiotykéw, zarowno tetracykliny jak
I sulfadiazyny, jednak jest ona wigksza dla tetracykliny. Pomimo réznicy W rozpuszczalnosci,
oba leki rozpuscity sie catkowicie w roztworze, wiec moze to wynika¢ z faktu, ze oba zwiazki
maja inng budowe. Szkielet czastki tetracykliny jest zwarty, sklada si¢ z czterech
szesciocztonowych pierscieni, natomiast sulfadiazyna sklada si¢ z jednego pierscienia
aromatycznego i jednego hetero-cyklicznego. Masa molowa tetracykliny jest prawie dwa razy
wigksza niz sulfadiazyny przez co czasteczka tetracykliny moze by¢ dodatkowo
zatrzymywana przez najmniejsze pory membrany.

WhioskKi

Tetracyklina i sulfadiazyna réznig si¢ od siebie w strukturze. Tetracyklina jest wieksza
molekuta, ale posiada w swojej budowie kilka grup hydroksylowych, ktore sa hydrofilowe.
Wptywa to na powinowactwo do membran modyfikowanych, poniewaz weglan wapnia
rowniez jest zwigzkiem hydrofilowym, dlatego oba te zwigzki wigzg si¢ ze soba. Sulfadiazyna
jest mniejsza molekutg oraz nie posiada grup hydrofilowych, dlatego tatwiej przenika przez
pory. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze przeprowadzanie efektywnego
zintegrowanego procesu adsorpcyjno-filtracyjnego nie =zalezy tylko od modyfikacji
membrany. W przypadku projektowaniu instalacji membranowych do oczyszczania $ciekow z
substancji farmaceutycznych nalezy rowniez bra¢ pod uwage warunki i srodowisko pracy tak
aby membrany jak najskuteczniej wylapywaty czasteczki lekow.
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